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1 HA3HAYEHHUE

1.1 Tonmmuomep mokpeITHi MarHUTHBIK MT2007 (manee mo TekcTy —
TOJIIMHOMEP) TpeqHasHa4eH UIsi W3MEPEeHHUs TOJIIMHB HEeMarHHUTHBIX
JTUDJICKTPUYECKUX TOKPBITUH (JIAKW, KPacKH M APYTHE TUDJICKTPUKU) WIH
MIPOBOJSIINX HEMATrHUTHBIX MOKPBITHH (IIMHK, XpOM, aTIOMHUHUM, MeIb U
Ip.), HAHECCHHBIX Ha (EpPpOMAarHUTHOEC OCHOBAaHWE. TOJIIMHOMED
IpegHa3Ha4eH Uis paboThl B JTAOOPAaTOPHBIX W IIEXOBBIX YCIOBHSX Ha
NPEINpPUATHAX MAIIMHOCTPOEHUS, SHEPreTHUKH, DPATUOIIEKTPOHUKU U
JIpYTHUX OTpaciel.

1.2 ITapaMeTpsI KOHTPOIUPYEMOTO OOBEKTA.

1.2.1 ITapameTpbl KOHTPOJNUPYEMOTO OOBEKTa, OrpPaHUYUBAIOLINE
001acTh MPUMEHEHMSI TONIIMHOMEDA, I auamna3ona 5+2000 MKM:
— TONIIMHA OCHOBaHMS — He MeHee 0,5 MMm;
— paccTosHHE OT IeHTpa mpeoOpas3oBaTelns A0 Kpas OCHOBAaHUS — HE
MeHee 15 mm;

— pamnyc KpUBHW3HBI TOBEPXHOCTH 00BEKTa KOHTPONS — HE MeHee 20
MM;

— TapaMeTp MIePOXOBaTOCTH IMOBEPXHOCTH MOKPHITHS M OCHOBAHUS —
He 6onee R,10;

— Temmeparypa OOBEKTa KOHTPOJS COOTBETCTBYET TeMIIEpaType
OKPY’KalOIIero BO3AyXa.

1.2.2 TTapameTpsl KOHTPOJHPYEMOTO OOBEKTa, OrpaHHYMBAIOIINE
0071aCcTh MPUMEHECHHMSI TOJIIMHOMEPA, I nauarna3ona 50-20000 MkM:
— TOJNIIWHA OCHOBAaHUA — HE MeHee 1,5 MMm;
— paccTosiHHE OT IIeHTpa IpeoOpa3oBaTessi 10 Kpasi OCHOBAHUS — HE
MeHee 25 MM,

— paauyc KpUBH3HBI TOBEPXHOCTH OOBEKTa KOHTPOJISI — HE MEHEe
40 mm;

— TapaMmeTp MEepOXOBaTOCTH MOBEPXHOCTH MOKPHITUS — He Oolee
R.23;

— Temmeparypa 00beKTa KOHTPOJISI COOTBETCTBYET TEMIIEpaType
OKPYKAIOIIero Bo3ayxa.

1.3 HopMaisibHBIE YCTIOBUS HCIBITAHUH TONIIMHOMEpA!

— TeMmIeparypa OKpyxKarolero Bo3ayxa miroc (2015) °C;

— OTHOCHTENBHAS BIAXHOCTH Bo3ayxa oT 30 mo 80 %;

— arMocdepHoe nasnenue ot 84 no 106 klla.

1.4 YcnoBus 3KCILTyaTaIliy TOJNITUHOMEpA!
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— TeMIeparypa okpyKarolero Bo3ayxa ot 0 no miroc 40 °C;
— OTHOCHTEINIbHAs BIAXXHOCTh Bo3ayxa 10 80% mpu Temmneparype
moc 35 °C;

— armocdepHoe gasnenne ot 84 o 106 xlla.
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2 TEXHHUYECKHUE XAPAKTEPUCTHUKHU

2.1 Jlnama3oH u3MepsieMbIX TONIIUH MOKPBITUM:
— ot 5 10 2000 mxm (s mpeodpasosarens MT20-02);
— ot 50 g0 20000 MM (s mpeodpaszoBarenss MT20-20).

2.2 Tllpenen momyckaemoit aOcoirOTHOM morpemHoctd  (Ap) He
MIPEBBILIACT BETUYUHBI, PACCIUTAHHOH 110 popMynam:

MKM (1 quamnasona 52000 MxMm),
10) mxm (g auamazona 5020000 MkMm),
rae L — 3HaueHre N3MepeHHOH TOJIINHBL, MKM.

2.3 TonmuHOMED obecrnieynBaer BO3MOKHOCTb perucTpauu
(3amoMHHAHWS) pe3yIbTaTOB U3MEpPeHHA B 8 Tpymmax, mo 120 3HadeHwid B
Ka)KJI0M Tpynie.

2.4 TonuHOMEp 00eCIeYnBaCT COXpaHEHNE KAIMOPOBOUYHBIX HACTPOEK
W 3apETUCTPUPOBAHHBIX 3HAUYCHHUH TP OTKIFOYCHUM OT OaTaper IUTaHHS.

2.5 TonumHOMED obecrieunBaer BBIYHCIICHHUE CpenHero
apu(pMETHYECKOT0, MHHUMAJbHOTO W  MAaKCUMaJbHOTO  3HAYCHUH
H3MEpSeMO TOJIIMHBI TIOKPHITUS, @ TaKkXke, B pPEXHUME 3allOMHHAHHI,
CpEeHEKBAPATUIECKOTO OTKIOHEHHUST H3MEPEHHBIX 3HAYCHHH.

2.6 DiexkTpuyeckoe NHWTaHWE TOJIIMHOMEPA OCYLIECTBISETCS OT
yeThipex Oarapeil Tuma A316 oOmmM HOMUHAJIBHBIM HampspkeHueM 6 B.
JlomyckaeMble OTKIIOHEHHS HaNpsHKEHMsI MUTaHust — MUHyc 1 B.

2.7 C uenplo yBeJMYEHHsI BPEeMEHH Pa0OTHI TOJIIMHOMEPA OT OXHOTO
KOMIUIEKTa Oarapeil MpPeaycMOTPEHO aBTOMATHYECKHE OTKIIIOUCHHE
MUTaHUS TOJNMIMHOMEpA Yepe3 2 MUH IMOCJe TOCIEIHEr0 M3MEPEHUs WU
Ha)KaTus KJIABUILIH.

2.8 Tox morpebieHuss B paboueM pexuMe — He Ooiee 15 MA 06e3
WCIOJb30BaHUS TOACBETKM HMHJIUKaropa, He Oomee 50MA 1pu
HCIIOJIb30BaHHUH TIOJICBETKH.

2.9 Tok noTpeOiieHNs B BEIKITFOYEHHOM pexxuMe — He Oosee 100 MKA.

2.10 Bpewms ycraHoBieHHs pabouero pexxuma — He Gosee 4 c.

2.11 JluckpeTHOCTh OTCUeTa Juis mpeoOpazomarenss MT20-02 B
nnanaszone 5+100 mxMm cocrasmser 0,1 MxMm, B auana3zone 1002000 mxm
cocTaBisier 1 MKMm;

s _nipeodpaszoBarens MT20-20 B nuanazone 5010000 MM cocraBisieT
1 mxmMm, B quanaszone 10000+20000 MM cocTasiseT 10 MKM.

2.12 [TpomomKHUTeNbHOCTh HEMPEPHIBHOW PabOThI OT KOMITJIEKTa CBEKHX

Oarapeii — He MeHee 20 4.
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2.13 TIpomomKUTeTEHOCTh XpaHCHUS TOJIIIIMHOMEPA pu
MIOJKJTFOYCHHBIX OaTapesx A0 IMOJHOTo pa3psaa Oarapeld — He MeHee 6 Mec.
2.14 T'abapuTHBIC pa3MephI:
UIEKTPOHHOTO O1oKa, He Ooee:
— mmHa — 180 mm;
— mmpuHa — 100 mm;
— BBICOTA — 45 MM;
mpeobpa3zoBarens Ha Auana3zod 5+2000 MkM, He Ooee:
— nmuametp — 15 mm;
—  mmHa — 60 MM;
mpeobpa3zoBarens Ha Auana3zoH 0,05+20 mwm:
— numametp — 18 mMmM;
— qumHa — 100 MM.
JnHa xabens npeoOpaszoBarens He MmeHee 1,0 M.
2.15 Macca =e 6oitee 0,5 K.
2.16 Cpennsist HapaboOTKa Ha oTKa3 — He MeHee 12500 u.
2.17 Cpemuee BpeMsI BOCCTAHOBJICHHS pabOTOCIIOCOOHOCTH — He OoJee
44,
2.18 CpenHuii CpoK CIIy>KObI — HE MEHEE 5 JIeT.
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3 KOMILIEKT IOCTABKHA

3.1 TonmuHOMEp COCTOMT U3 OJEKTPOHHOTO OJOKAa M CMEHHOTO
npeoOpa3zoBaresns, COeTMHEHHBIX IOCPEICTBOM Kales.

3.2 KOMIUIEKT =~ TOCTaBKM  TOJNIIMHOMEpA TMpUBEJCH B  Taliuie
(Tabnuma 3.1).

Ta6nuia 3.1 KoMIIeKT mocTaBKy TOIIIMHOMEDA

HaumeHoBaHue u YCJIOBHOC 0003HaUeHHE Koxa-Bo

B0k 351eKTpOHHBII

[IpeobpazoBarens MT20-02*

[IpeobpazoBarens MT20-20*

Mepa TOAIUHBI

O6pasen ocHoBanus (C120)**

Kabens RS-232 mst monkimtodeHms K KOMIIBIOTEPY
Jlnckera ¢ mporpaMMHBIM oOecIiedueHHeM ™ **
Cymka

PykoBoACTBO MO AKCIUTYaTalluu

CBHUIETENBCTBO O IEPBUYHON OBEPKE

* KommuectBo W Tun mpeoOpa3oBaTeneil ompenensercs TpeOOBaHUSIMH
3aKa34rKa U YKa3aHO B pa3aciic 9 ((CBI/I,HCTGJ'H)CTBO O IPUCMKE».

*kx

I~~~
T T I TN FEN PR *HE
-

** Tonbko ¢ mpeobpazoBarerem MT20-02.

**% Kabemp 7 TOAKIIOYCHUS K KOMIIBIOTEPY M JIUCKETa C
MPOrpaMMHBIM ~ O0ECIICUEHHUEM  TOCTABISAIOTCS 1O  TPEeOOBaHUIO
3aKa34yuKa.
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4 YCTPOWMCTBO Y ITIPUHIIAI PABOTHI

4.1 [lpunmun paboTel TONIIMHOMEpPa OcHOBaH Ha peructpamuu JJC,
BO3HHUKAIOMIEH B W3MEPUTENbHON OOMOTKE MarHUTOWHAYKIIMOHHOTO
npeoOpazoBarens IUQQPEpEeHIIMATBLHOTO THIIA TPU €ro yCTaHOBKE Ha
(heppoMarHuTHOE OCHOBaHUE 00BbEKTa KOHTPOJs. YpoBeHb DJIC 3aBUCHUT OT
BeTMYMHBI 3a30pa MEXAy paboded dYacThio mpeoOpasoBarenst U
(heppOMarHUTHEIM OCHOBaHHWEM. B oOmiem ciiydae JnaHHas 3aBUCHMOCTH
SIBJISICTCS HEJIMHEHHON (yHKITHEH.

4.2 KoHCTpYKTUBHO TOJNIIHHOMED BKJIFOYAET B ceOsl DIEKTPOHHBIH OJIOK,
BBITIOJTHEHHBIH B KOpIlyceé W3 yIapompo4YHOTO IIIacTUKa, U
MarHUTOWHAYKINOHHBIN npeoOpa3oBareb, MOAKITIOYaeMBIH K
AIIEKTPOHHOMY OJIOKY C TTOMOIIIBIO KaOeJIs.

4.3 DnekTpoHHBIN 010K 0bOecmeunBaeT uaMepenne J/C Ha cHTHANBHON
U ONOpHOH OOMOTKax, JIMHEAPHU3AlUI0 TepPeJaTOYHON XapaKTepUCTUKU
WU3MEPHUTENBHOTO TPaKTa, CTATUCTHUECKYI0 00paOOTKY U BBIBOJ pe3yiibTara
WU3MEpEHUs Ha JIByXCTPOYHBIH )KUIKOKPUCTAIITHYESCKIIA HHIUKATOP.

44 Ha numeBol TaHeNW DJJIEKTPOHHOTO OJOKa  PacIIONOMKEHBI
TepPMETUYHO 3alIHIIeHHEIE:

—  KUAKOKPHUCTAILUTUYCCKUN JBYXCTPOUYHBIH TUGBPOBOY MHIAUKATOP JJIS
OTOOpayKeHHsS pe3ylbTaTOB M3MEPEHUS U PEXKHUMOB PabOTHI
TOJLIMHOMEPA;

— KJIaBHAaTypa ynpasieHus TommuHoMepoM (Pucynok 4.1).

Ha TeITBHOM CTOpOHE KOpITyca 3JEKTPOHHOTO ONOKAa pAaCIIONOoKeHa
KpBIlIKa OarapeifHoro orceka. Ha BepxHeM ToplLe SJIEKTPOHHOTO OJ0Ka
PAacCIIONIOKEHBI — Pa3beM ISl TONKITIOUEHHS MPeo0pa3oBaTelis U pa3beM IS
COCNMHEHUS C KOMIbIOTepoM (YCTaHaBIMBAETCS IO TPeOOBaHUIO
3aKa3yrKa).

2
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Pucynoxk 4.1 Knasuarypa ynpasieHus TOIIIHHOMEPOM
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4.5 B KOMIUIEKT [TOCTaBKH TOJIIMHOMEPA BXOAAT:

— Mepa TONIIMHBI, TpeJHa3HaYeHHas Ui KaJIMOPOBKU W IPOBEPKHU
paborocriocoOHOCTH ToNMmKMHOMEpA. Mepa TOMIIMHBI MPEICTaBIsSET
co0O0# JMAIEKTPHUECKYIO TUIACTHHY ToimuHOW oT 100 MKM 10
10000 MM (10MM) B 3aBUCHMOCTH OT THITAa TIPeOOpa3oBaTes;

— oOpasen; OCHOBaHMs, MpEAHA3HAYCHHBIM I KaJMOPOBKH IIpH
MOJTOTOBKE TOJIIMHOMEpAa K paboTe M MpH IPOBEpKE €ro
paboTtocmocobHOCTH. O6pazen OCHOBAHWS HE00X0mIuMO
HCIIONIB30BaTh TOJIBKO B TOM CIIy4ae, €CJIM MCIONb30BaHUE 00bEKTa
KOHTPOJISl B KAYECTBE OCHOBAHMUS HE TPEICTABISETCS] BO3SMOKHBIM.

4.6 TommuHOMEp HAMeeT CIeyIoIINe PEXKUMBI paboThI:

«AUCKPETHOE W3MEPEHUE», «HEINPEPBIBHOE WN3MEPEHUEY,
«KAJIMBPOBKAY», «PAJYUPOBKA I[MPEOBPA3OBATEJIA»,
«PETUCTPALIMAY, «[TPOCMOTP ITAMATU», «COEAUHEHUE C
ITK».

4.6.1 Pexxum «JUCKPETHOE U3MEPEHUME» — ocHOBHOI pexum
paboter  TommmHOMepa. IIpemycmarpmBaeT TOIy4YeHHE PE3YIABTATOB
U3MEPEHUIl HENOCPEACTBEHHO B €IMHMIAX AJIMHBI (MKM, MM) BO BCEM
IUana3oHe U3MepseMbIX TONIIMH. V3MepeHHs NpOU3BOIATCA IOCIe
KaXJI0M YCTaHOBKM TIpeoOpa3oBaTenss Ha OOBEKT. 3Ha4eHHs TOJILUHBI
(bUKCUPYIOTCSA W TONIBEPTAIOTCS CTAaTHCTUIECKOW 00paboTKe (BBHIYMCIECHHE
apu(METHIECKOT0, MUHIMAJIBHOTO U MAKCUMAJIbHOTO 3HAYECHHN).

4.6.2 Pexxum «HETIPEPBIBHOE W3MEPEHHUE» oroOpaxkaer
TeKyllee 3Ha4YeHWE TONIIMHBI TIOKPBITUS B pEalbHOM BPEMEHH U
obecrieunBaeT OOHOBJIECHHE pe3yibTara ¢ IEPUOAUYHOCTBIO HE MeHee 4-X
pa3 B cekyHny. [IpeaHa3zHadeH I KOHTPOJIS OCOOBIX Y4acTKOB 0ObEKTa U
JUTS KOMIUTEKCHOH TIPOBEPKH pabOTOCIIOCOOHOCTH TOIIMHOMEDA.

4.6.3 Pexxum «KAJIMBPOBKA» mnpennasnadeH mmsi KalHOpPOBKH
TOJIIMHOMEpPA MO 00pa3LoBOM Mepe TOJIIUHBI MOKPBITHS, BXOAALICH B
KOMIUIEKT TIOCTaBKM TOJIIMHOMEpa JHOO IO 00pa3loBOMY Yy4acTKy
KOHTpOJHpyeMoro  oObekTa.  [l03BONIIET ~ YMEHBINUTH  BIIMSIHUE
TeMIeparypHbIX 3((GEKTOB U MarHUTHBIX CBOMCTB MaT€pHaloB OCHOBAHUS
Y TIOKPBITHS HA PE3YAbTaThl N3MEPEHUH.

4.6.4 Pexxum «I'PAJIYUPOBKA TTPEOBPA3OBATEJIA» mo3somsiet
OpU  HAIWYMK OOpa3llOBBIX MeEp TONIIWHBI TMOKPBITHS M OCHOBaHHS
COCTaBUTh TaOJMIy OHOPHBIX TOYEK TIPaAyHpOBOYHON (TIE€pemaToyHOil)
XapaKTepUCTUKUW  TOpeoOpasoBarens.  llpuromeH  anst  ajganTanuu
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TOJNIIMHOMEPAa K OCOOBIM YCJIOBHSIM KOHTPOJSL — BIHMSHHE KpPaeBOTO
s¢pdekra, HecTaHIapTHbIE (EpPPOMArHUTHBIE CBOWCTBA OCHOBaHUS U
MOKPBITHSI, KOHTPOJIb B Y3KOM [HMalla30HE TOJIIMH C MAaKCHUMaJbHON
TOYHOCTBIO.

4.6.5 Pexxum «PETUCTPALIMA» npennasHadeH A 3alOMHHAHUS
PE3yIbTaTOB U3MEPEHUH B SHEPrOHE3aBUCHMYIO IaMATh. PaboTaeT ToibKO
B coueranuu ¢ pexxumom «JIMCKPETHOE U3MEPEHMEy. Ilpu Bxozne B
peXUM HEOOXOAMMO BBIOpaTh A 3alUCH OAHY M3 § TPYI, €MKOCTh
Kaxaod rpynnbl coctapnser 120 3Hauenuwil. s Kaxaod Tpymimbl
HaKalIMBAeTCsA CBONHAs CTaTHUCTHYECKass HHGpOpManus: KOJIMYECTBO
W3MEpeHHH B TpyNIme, cpeaHee apupMeTHyeckoe, MHUHHMAIBHOE H
MaKCHMaJIbHOE 3HaUY€HHs, CPEJHEKBAAPAaTUIECKOE OTKIIOHEHHE.

4.6.6 Pexxum «IIPOCMOTP INAMATU» peanusyeT BO3MOKHOCTH
MIPOJTMCTHIBAHUS 3apETUCTPUPOBAHHBIX 3HAYCHUHA KaXKJOW M3 8 Tpymi |
IIPOCMOTP CBOJHOM CTAaTHCTHUYECKOM MH(OpMALUH 110 TPYIIIIE.

4.6.7 Pexum «COEJMHEHME C TIIK» mno3BoiseT CYHUTaTh
3aperuCTPUPOBAaHHBIE 3HAYCHUS B KOMITBIOTEP IS AajbHeHIer o0paboTku
U TIe4aTy Ha IpUHTEpE.
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5 HNOAI'OTOBKA K PABOTE

5.1 TommmuaOMEp 00CTY)XHBaeTCSI OJHHM OIEPATOPOM, H3YyUHBIINM
HACTOSIIee PYKOBOJICTBO IO IKCILTyaTaIlHH.

5.2 Beigepkarh TONIIMHOMED MOCIIE TPAHCTIOPTUPOBAHMS WIIA XPAHCHUS
npu Temneparype Bo3nyxa Hike 0 °C mepes pacliakoBKOH B TEIJIOM CYXOM
MOMEIIEHUH TIPU TeMIlepaType oKpyxatoiiero Bo3ayxa ot 0 qo miroc 40 °C
B TCUCHHE 2 Y.

5.3 Beigepkarh TONIMHOMED MOCIIE TPAHCIIOPTUPOBAHUS WM XPaHESHUS
npu Temreparype Bo3ayxa Beimie mioc 40 °C mocie paciakoBKH B TEIIOM
CyXOM IIOMEIIEHWH NpU TeMIlepaType OKpyxKaromero Bosayxa or 0 mo
witoc 40 °C B TeueHne He MeHee 4 4.

5.4 Tlpou3BecTy BHEIIHUI OCMOTP TOJIIUHOMEPA, IIPU KOTOPOM JOJDKHO
OBITH YCTAaHOBIIEHO COOTBETCTBHUE CIEAYIONINM TPeOOBAHUAM:!

— TOJIIMHOMED IOJKEH OBITh YKOMIUIEKTOBAaH B COOTBETCTBHH C
pazznenom 3;

—  3aBOJICKOM HOMEp TOJIMUHOMEPA JIOJKEH OBITh XOPOIIO Pa3InIUM U
COOTBETCTBOBATH NMPHUBEACHHOMY B pa3zzaeie 10;

— DIIEKTPOHHBIN OJIOK, mpeoOpa3oBarens U Kabenb mpeoOpasoBarens
HE JIOJDKHBI HMMETh MEXaHWYECKHX WOBPEXICHHH W aedekToB
MOKPBITHH, IPH KOTOPBIX WX KCIUTyaTalys HeJTOIMyCTHMA.

5.5 YcranoBuTh Oarapewn, coOIIONAS TIOJIIPHOCTS.

5.6 IloxkmounTh MPeoOpa3oBaTellb K AIEKTPOHHOMY OJIOKY.

5.7 BKITIOYUTD TONMIMHOMED MPOAOILKUTEIBHBIM HaXKaTHeM Ha KIaBUILY
«[Tutranme». Ilocae oroOpakeHuss WHGOPMAITMOHHON 3acTaBKH C
Ha3BaHUEM (PUPMBI-M3TOTOBHUTEINSI, HA3BaHUEM MPHOOpa U HOMEPOM BEPCHH
BCTPOCHHOTO MPOTPaMMHOTO OOecIieueHus, Ha OUCIUIel OyIeT BBIBEACHO
TEKylllee HampspDKeHWe Oaraper NWUTaHuSA. B cioydae HEZOCTaTOYHOTO
HalpsDKeHUsT TIMTaHWUS Ha JOuciiee OymeT OTOOpa)XeHO COOOICHHE
«PA3PA1», compoBoxnarolieecs 3ByKOBBIM CHUTHaJIOM. B TakoMm ciyuae
Garapen He0OXOAMMO 3aMEHHUTH. Bo BpeMs aKCIuTyaTally TOJNLIMHOMEpa C
paspspkeHHBIMH OaTtapesiMH Ha TPOTSHKEHWH BCEro ceaHca paboThl OymeT
3By4YaTh MPEPHIBUCTHIA 3BYKOBOW CHTHAN. [lorpenrHocTs M3MepeHHid mpu
3TOM MOJKET NPEBBIIIATh BEIUUUHY, YKa3aHHYIO B 11.2.2.
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Tabmuna 5.1 OyHKIIH KIaBUII TONIITHOMEPA B PEKUME N3MEPEHUS

OcHoBHast JononHurenbHast

Kiapuma |  Ha3panue > ox

byHKIUSA GbyHKUIMSA
IIntanue IToncBeTka Bk / Beikin
I'pa OBKa
Kamnbposka Kambposka Pazyup

npeobpazoBarens
[TamsaTe Perucrpanus IIpocmoTp mamsatu

JluckpeTHslit / BhIGOp rpagyHpoBOYHOI

Pexum HenpepbiBHbIit
TaOIULIBI
peXUM
IlepexmtoueHue
Crartucruka COpoc CTaTHCTHKH
CTaTHCTHKH

@) |(=3)(®) &9

*mIs  J0CTyma K OCHOBHOM (DYHKIIMM KJIABUINH — HEOOXOIUMO

HCIIONIb30BaTh KpaTkoe Haxarue (Meree 0,8 cek)
**11 I0CTyNa K JONOJHHUTEIBHON (PYHKIUH KIABHIIH HEOOXOIUMO
HCITOJTb30BaTh MPOIOJKUTEIRHOE (0ojIee 2 CeK) HaKaTHe

5.8 [Ipy BKIIOYEHHWH TONIIMHOMEPA MPOM3BOAUTCS aBTOMAaTHYECKas
HacTpoika HW3MEpHUTENLHOro Tpakta. llpm 3TOM HEoOXOomMMO JepXkKarb
npeoOpasoBarenb Ha pacctosHud He MeHee 10 cM OT (heppOMarHUTHBIX
00BEKTOB, KPOME TOTO PEKOMEHIYETCS COXPaHSTh MPOCTPAHCTBEHHYIO
OpDHEHTAIMI0 Tpeo0pa3oBarens, WCIONb3YeMyl0 TMpH  JalbHEeWIeM
HU3MEPEHHUH.

5.9 Jloxxnarbcs OKOHYaHUS aBTOMAaTHYECKON HACTPOMKH
mpeoOpazoBarens (~1c¢) w® Tmepexoga TONIIMHOMEpPa B PEKUM
«AUCKPETHOE U3MEPEHUE».

TonuHOMEp TOTOB K padore.
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Tabnwia 5.2 @yHkun KIABHI TONIIHUHOMEPA B PEXKIME BBOA 3HAUCHUI

OcHoBHas
Kiapuma | Ha3zpanue - Jomomaurensaas GyHKIAss™*
(dhyHKIHSA
Bsox BBox OtmeHa
@ Bsepx YBenuueHue <aBTOIMOBTOP>
Bnus YMeHbIIEHUE <aBTOIIOBTOP>

*

s JOCTylla K OCHOBHOU
WCIIONTb30BaTh Kparkoe Haxarue (Meree 0,8 cek)

**mIs JocTyma K JTOTOJHUTENBHON (DYHKITMH KIABUIIH HEO0OXOTUMO
MCIOJIh30BaTh MPOJIOJDKUTENIbHOE HaxaTHe (boiee 2 CeK)

GYHKIMM — KJIABHIIM ~ HEOOXOIUMO
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6 IIOPAJOK PABOTbI

6.1 ITonroroBuThH

MOBEPXHOCTh

MECTC

HU3MEpEHUs

TOJIIAHEI

MOKPBITHA. HOBerHOCTB HE JOJDKHAa MMCTb CJICOOB 3arpsA3HCHUS.
KOHTpOHpreMI:IfI Y4aCTOK OOJIKCH UMCETh XapaKTCPUCTUKU, IPUBCACHHBIC

B Tabuie (Tabmuma 6.1).

Tabnuna 6.1 XapakTepucTUK KOHTPOJIUPYEMOTO 00BEKTa

Juana3oH JUana3oH
XapakTepuCcTHKU U3MEpEHUs M3MEpPEHUS
5+2000 MKkM 50+20000 MxMm
pa3Mepsl OCHOBAHUS, 2595 100%100

ABEPYC npubopbl 1 o6opyaoBaHue

HE MEHee, MM
BO3MOXKHOCTH YCTaHOBKH
peoOpa3oBaTeIIst Ha PacCTOSHUH 12,5 25
OT Kpasi U3JeNusi, He OJIIKe, MM
TOJIIIMHA OCHOBaHUS

KOHTPOJIMPYEMOTO H3IeIus, 0,5 15
HE MEHee, MM

6.2 [logroToBuTh O00pa3enl OCHOBaHMS M Mepy TOJIIMHBI ISt
KaauOpoBkM TodmHOMepa. [loBepxHOCTH 0Opasiia OCHOBAaHUS M MeEpHI
TONIIMHBI HE JOJDKHBI HWMETh CIEAOB 3arpssHeHus. s mocTmkeHus
HauOoNbLIeH TOYHOCTH H3MEpEeHHMH oOpas3ell OCHOBaHUA (IO TOJIIMHE,
MapKe Marepualia, IIepOXOBAaTOCTH U KPUBH3HE TOBEPXHOCTH) JOJIKEH
OBITh HACHTUYIECH KOHTPOIUPYEMOMY.

6.3 IloaroToBUTH TOMIMHOMED K Pa0OTE B COOTBETCTBUU C PA3EIOM 5.

6.4 Pazmectuth mpeoOpaszoBaTenb Ha paccTOSHUM He MeHee 10 cMm oT
(eppoOMarHUTHBIX  OOBEKTOB, TaKXKe  JKeNIaTelIbHO  COXPaHHTh
IIPOCTPAHCTBEHHYIO OPUEHTALMIO IPeo0pa3oBaTessl, HCIOIb3YEMYIO IIPU
JaNbHEWIINX W3MEPEHUSIX.

6.5 KopotkuM HakatneMm Ha kinaBuiny «KamuOpoBkay» BOMTH B peXuM
«KAJIMBPOBKA». Cpa3y mocie cooOmeHHs O Tepexoie B PpEeXHM
KanuOpoBku  OygeT  IpoM3BEJEHAa  aBTOMAaTW4ecKass  KOMIIEHCALus
npeoOpa3oBares.

6.6 YcTaHOBUTH Mepy TOJIIMHBI B BHJIE TUIIEKTPUUICCKON MIICHKH WU
HeeppomarHuTHOW (ombru Ha oOpa3er] OCHOBaHUS W yCTaHOBUTH
npeoOpa3oBarenb Ha Mepy TOIIMHBL. Ha MHAMKaTope NOKHO MOSBUTHCS
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MIOKa3aHHe, paBHOE 3HAYCHUIO MeEphl TONIIMHBI C IOTPELIHOCTHIO
W3MEpeHus, yka3aHHoM B m. 2.2. B cimywae  yIOBIETBOPUTENHHOTO
pesyiabrara H3MEPEHHs MNPOJOJDKUTENIBHBIM HAXATHEM Ha KIIABHUILY
«Bp100p» 3aBepmmTh KaauOpoBKy W mnepeiitu B pexxum «IMCKPETHOE
N3MEPEHUEY.

6.7 [Ipy oTnMuMM TOKAa3aHUM TOJMIIMHOMEPA OT 3HAYCHUS MEpHI
TOJIIMHBI IPOU3BECTH HECKOJBKO IOTONHUTEIBHBIX U3MEPEHUH C LIENbIO
CHIDKEHHSI TIOTPEIIHOCTH YCTAHOBKH IIpeoOpa3oBarenss M KOPOTKUM
H@KaTueM KiIaBuIIM «BbIOOp» mepedTH K KOPPEeKLUUH 3HAYCHHS.
KnaBumamu «YMEHBIIUTE» M «YBEIWYHUTHY» YCTAaHOBUTH 3HAUCHHE Ha
WHIUKATOpe TOJNIIMHOMEpPA MaKCUMallbHO OJIM3KUM K 3HAUCHHUI0 MEphI
TOJIILMHBI ¥ HaXKaTh KiaBuily «Beidoop» (kopotko). Tonmuaomep nepeiaer
B pexuM «JUCKPETHOE MU3MEPEHUE».

6.8 Ecmu mnpu MOATOTOBKE TOJNIIMHOMEpPa K H3MEPEHHsM Oblia
HapylleHa IOCJeI0BaTEeIbHOCTh JCHCTBUH, HEOOXOOUMO IIOBTOPHUTH
omeparuu 6.2+6.9.

6.9 YcranoBuTh mpeoOpas3oBareNb HAa KOHTPOJHMPYEMBIH  Y4acTOK
M3JeNUsl W TIOCTE CABOEHHOTO 3BYKOBOTO CHTHAlla CUYMTATh IMOKA3aHHA
U(POBOTO MHAUKATOPA.

6.10 TomuuHoMep  oOecreuuBaeT  BBIYUCICHHE  CTaTHCTHYECKUX
3HAYEHUH.

6.10.1 ITocne Bxoma B pexum «JIMCKPETHOE M3MEPEHUE» B
NpaBoll YacTH HWHAWKATOpa OTOOpa)XkaloTcsl cpegHee apu(pMeTHUIECKOe
3HaYeHHE U KoIu4decTBO m3MepeHui. Ilocie nHaxarus knaBumm «Beepx»
TOJIIMHOMED IEPEKII0YaeTCS B PEXUM OTOOPAKCHHS MaKCHMAaJbHOIO M
MUHUMAanbHOro 3HaueHuil. IloBropHoe Haxarue knaBuin «Beepx»
BO3Bpamaer mpudop K OTOOpPaKEHUI0 CpeaHero apu(METHYecKOro u
KOJIMYECTBA U3MEPEHHUH.

6.10.2 COpoc HaKOIICHHBIX CTAaTUCTHUECKHUX JTAHHBIX MPOU3BOIUTCS
Ha)kaTheM KJaBuIIU «BHU3».

6.11 TomuuHOMEp TO3BOJSIET pPabOTaTh C HECKONBKUMH (IO 7)
peoOpa3zoBaTesIMU IOOYEPEIHO, U KaKIOTO MpeoO0pa3oBaTeist MOXKET
OBITH CO3/1aHO HECKOJIBKO KaJTHMOPOBOUHBIX TaOmuIl (Bcero He Oomnee 8) amns
pa3MYHBIX YCIOBHUH KOHTPOIS — HECTaHJapTHBIE (eppoMarHuTHBIE
CBOIICTBA OCHOBaHMs WM IIOKPBHITUS, KpaeBodl 3ddekt, KpuBu3HA
noBepxHocTH W T.J. CMeHa mnpeoOpa3zoBaTelst W/WIM KaluOpPOBOYHON
TabmuIBpl 6e3 BBIKITIOYEHHS TOJIIMHOMEpA IOCTYITHA TOJIBKO B PEXHMAxX
«AMCKPETHOE U3BMEPEHUE» n «<HEITPEPBIBHOE U3MEPEHUE».
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6.11.1 JIm1 cMmeHBI TIpeoOpaszoBaTells TMEpPeHTH B OOWH U3
BBHILICYKAa3aHHBIX  PEeKUMOB.  OTKIIOUUTH  mpeodpazoBaTenb  OT
tommuHOMepa. llomkmiounTs npyroil mpeoOpasoBarenb. BBINOTHHUTH
m.n.6.11.3+6.11.5.

BHyMaHme: ecnmi B MOMEHT OTKIIOUEHHS MpeoOpa3oBareNs pekuM
peructpanuu ObLT aKTHBEH, TO IOCIE BBIOOPa KaJIMOPOBOYHOW TaOJIUIIBI
(m.6.11.5) ceanc peructpanumu OyrneT aBTOMAaTUYeCKH 3aBEpIIeH C
COXpaHEHHEM HAKOIUICHHBIX 3HAUYCHHH.

6.11.2 JIns  cMeHBI  KaMMOPOBOYHOW  TaONUILI B  PEKAME
«IJUCKPETHOE U3MEPEHUE» npu OTKIIOUEHHON PErucTpalvil HIH
«HEITPEPBIBHOE U3MEPEHUE» npomoiKUTENbHBIM — Ha)KaTHEM
kinaBumy «Ber6op» mepeiT B pexkuM BbIOOpa KaarMOpPOBOYHON TaONHUIIBI.
Beimonauts m.a. 6.11.3+6.11.5.

6.11.3 Pagom ¢ cuMmBojiOM mpeoOpa3zoBaTens OTOOpa3sUTCI HOMEp
KaJaOpOBOYHOM TaOIMIBI, 1O YMOJYAHUIO COBHAJAIONIMA C HOMEpPOM
mpeoOpa3oBaTens, a TaKXKe TUaIta30H U3MEPEeHUs] M KOJIMYECTBO OIOPHBIX
touek. Ilpn HeoOXomumocTH knaBumaMu «BBepx» U «BHU3» ycTaHOBHTH
HOMED KeJaeMOi TaOIuIIbI.

6.11.4 PasmecTuth mpeodpas3oBaresib coriacHo 1. 6.4.

6.11.5 IloaTBepaAUTh BBHIOOP KAITMOPOBOYHOM TaOMUIIBI KPATKUM
HaxarueMm KiaBumm «Beibop». Ilocie 3aBepiueHHss aBTOMaTH4eCKOM
KOMIIEHCAllUM TpeoOpa3oBaresiss TONIIMHOMED TMepeiaeT B  PexUM
«ANUCKPETHOE U3MEPEHUE.

6.12 B mamsTu TONIIMHOMEpAa OPraHW30BaHO 8 TPYNIl M3MEPEHHi, B
KOKIYI0 M3 KOTOPBIX MOXET ObITh 3amucaHo a0 120 H3MEpeHHBIX
3HAYECHUI.

6.12.1 JIns Bxoma B pexkum «PEI'MMCTPALINS» HEoOX0mmMMO KpaTKo
Haxarh Ha kinasumry «l[lamaTe» m BBIOpaTh HOMEp TPYNIBI JUIS 3allHCH
3HaueHuid. [loaTBepaUTH KpaTKUM HakaTHeM KiaBuIIu «Bbeibop», mocne
Yero BCce paHee 3apeTUCTPUPOBAHHBIE MU3MEpPEHHs B BBHIOPAHHOH TpyIie
OyayT cTepThl, JnO0 OoTMEeHHTH nepexom B pexum «PETMCTPAILISA»
[IPOJOJKUTEIBHBIM HaXKaTHEM Ha KiaBHILy «BeIOop».

6.12.2 IIpu Bo3spare B pexum «JVUCKPETHOE NU3MEPEHUE» nHa
mucriiee Oyner BeIcBedunBarbes mukTorpamma pexnma «PEIMCTPALIMS
C HOMEPOM T'PYIIIIBL.

6.12.3 OroOpakeHHE CTaTHCTUYECKOM HMH(OpMAMK aHAIOTHYHO
m.6.10.1. Copoc HAKOIJICHHBIX CTATUCTUYECKUX TAHHBIX MPOUCXOAUT IPHU
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Bxoae B pexxuM «PEITMICTPALIMS», B mpolecce HAKOIUICHUsI 3HAUCHUMN
cOpOC CTaTHUCTHYECKHUX JTAHHBIX HEBO3MOXKEH.

6.12.4 B ciydae ommOOYHOTO M3MEPECHHS TOJIIMHOMED IO3BOJISCT
YAQIUTh U3 MAMATH JIF000€ KOJUYECTBO CICIIAaHHBIX U3MEPEHUA, HAauuHasl C
MOCJIEHEr0, BIUIOTH [0 IIOJHOW O4YUCTKH rpynmnsl. IIpopormkurensHOe
HakaTre KiaBumm «BpiOop» ymanser mociemHee 3HAYSHHWE, TPU ITOM
OOHOBIISICTCSI CTAaTUCTHYECKass HMHQOpMAIMsI, W Ha MECTO YIAJICHHOTO
3Ha4YEHUs BBIBOJUTCA MPEAbIAYyILee, TH00 MPoUepK, €CIU IPyIa MycTa.

6.12.5 il 3aBepmieHUs TIpoIlecca PETUCTPAMH  HEOOXOIUMO
KOpOoTKO  Haxarb  knaBumry — «[lamsate».  [lukrorpamMma  pexxuma
«PETUCTPALIMS» n HOMEP TPYIIIBI OTACHYT.

6.13 Jlns mpocMoTpa HAaKOIUIEHHBIX 3HAYCHUH MpeqHa3sHaYeH PEeXUM
«(TPOCMOTP ITAMATW .

6.13.1 [Ipn TOMOIIM TPOJOILKUTEIFHOIO HaKaTHS Ha KIIABUIIY
«ITamarey Boiitu B pexum «[IPOCMOTP ITAMATHU». KnaBumamu
«BBepx» u «BHU3» BBIOpaTh TPYNITY W MOATBEPAUTH KOPOTKHM HaKaTHEM
KaBuIIu «Be10op».

6.13.2 KnaBumamu «Bepx» 1 «BHH3» MPOCMOTPETh 3HAYCHUS.

6.13.3 Haxarnem knaBumm «[laMsaTb» BBI3BaTh OTOOpaXKeHUE
CBOJHOM CTaTHCTHYECKOW HWH(YOpPMAIMKM MO TPyMIe: MaKCHUMajlbHOE H
MUHUMaJIbHOE 3HaueHWs, CcpeaHee apu(MeTHdeckoe 3HauYeHHEe W
CpeIHEKBaIpaTHUYeCKoe OTKJIOHEHHEe. BepHyThCs B mpeniiecTBYOMUi
PEKUM NOBTOPHBIM KOPOTKUM Ha)KaTueM KiIaBUIIM «I[1aMsThy.

6.13.4 OtmMeHa mpocMoTpa TAaMATH H  BO3BpaT B PEXKUM
«IMCKPETHOE M3MEPEHHME» ocymecTBisiercd HpOLOKUTENbHBIM
Ha)KaTueM Ha KIaBuIry «Brroop.

6.14 [Ilpu pabore B YCIOBHAX HEIOCTATOYHOH OCBEIICHHOCTH
TOJIIIIMHOMED ITO3BOJISIET BOCIOIB30BATHCS MOJCBETKOM nuctuies (aucruieit
C TIOACBETKOM yCTaHAaBIMBAaeTCsi 1O TpeOOBaHMIO 3aka3umka). Jlms
BKIIFOYEHHUSI  TIOJICBETKM  HEOOXOOMMO KOPOTKO HaKaTh  KIIABHIIY
«[Turanue», OTKIIOUUTH TOACBETKY MOKHO MOBTOPHBIM HaxkarueM. Eciu B
TedeHue 15 ¢ He OBUTO TPOM3BENEHO M3MEPEHHE WM HakKaTHe Ha JI00YIo
KIIABUIITY, TIOZICBETKA OyIEeT OTKIF0YeHa aBTOMAaTHYECKU

6.15B pexume «"PAAYHUPOBKA ITPEOBPA3OBATEJIS»
TONIIMHOMED  TIO3BOJIIET  KalMOpOBarh  IMEPEeJarodHylo  (PyHKIHIO
npeoOpa3oBaTelst MyTeM CO3J[aHHs B SHEPrOHE3aBUCHMOM MaMATH pudopa
TaONMMIBl ONOPHBIX TOueK. JlaHHas omepanusi MPOU3BOAUTCS TOJBKO
KBaJTM(UIMPOBAaHHBIM ~ CIIEHHUANINCTOM TIPH HAJHMYUH  HEOOXOIMMOTO
METPOJIOTHYECKOTO O0OECHeUeHHs: aTTeCTOBAHHBIE MEpPhl  TOJIIWHEI,
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(heppoMarHuTHOE OCHOBaHUE C 33JJaHHBIMH XapaKTePUCTUKaMH. MeToanka
KamuOpOBKM JUHEHHOCTH OmNHMCcaHa B JOKyMeHTamuum «Metonuka
TpaTyHpOBKH MpeoOpa3oBaresd Il MarHUTHOTO ToimuHoMepa MT2007»
Y IPEAOCTABIISCTCS 110 TPEOOBAHHIO 3aKa3uUKa.
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7 TEXHHUYECKOE OBCJIYKUBAHUE

7.1 Texuudeckoe  OOCITy)KMBaHHE  TOJIIMHOMEpPAa  COCTOMT U3
IpOQUIAKTUIECKOTO OCMOTPA, TEKYIIET0 PEMOHTA U IOBEPKH.

7.2 TlpodunakTHUecKUii  OCMOTP TPOU3BOAMUTCA  OOCITY>KHUBAIOIIUM
TIEPCOHAJIOM IIepe]] HayajioM paboThl U BKIIIOYAET B ce04:

— BHEUIHUI 0CMOT;

— TIPOBEPKY paboOTOCIIOCOOHOCTH OPTaHOB YIIPABICHHS H

KOMMYTaLUH;

— IPOBEPKY LIEJTOCTHOCTHU Kalens npeodpaszoBares.

7.3 PeMOHT  TONImIMHOMEpa  IPOM3BOOUTCA  HA  NPEANPHITHH-
M3TOTOBUTETIC.

7.4 IloBepka TONIIMHOMEpAa MPOW3BOAUTCS B COOTBETCTBHH C
I'OCT 8.502-84 I'CH «TommuHOMEPHI MOKPBITHH. METONBI W CcpencTBa
MOBEPKMU» He pexe | pasa B rog.
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8 BO3MOXHBIE HEUCITPABHOCTH
M CIIOCOBbI UX YCTPAHEHUS

8.1 Bo3MO)XHBIE HEHCTIPABHOCTH M CITOCOOBI HX YCTPaHEHUS MPUBEIEHBI

B Tabsmue (Tabmuma 8.1).

Tabnuua 8.1

HanmenoBanmne
HEUCIIPaBHOCTH,
BHEIITHEE MPOSBIICHNE
M JIOITOJIHUTEIbHBIE
MIPU3HAKH

BepositHas npuunHa

Crocob ycTpaneHus

ITpu BrIrOUEHUU

Pazpsixen anement

3aMeHUTE JJIEMEHT

MUTaHNA TOKAa3aHUS MTUTaHHS MTUTaHAS
WHAAKAaTOpa MUTal0T
WM TOJIIHOMED
Cpazy BBIKIIOYaeTcs
Bonpmioit pazbpoc | HeymoBneTBopuTeapHO IIpoussectu
MOKa3aHNUH TIpU MTOATOTOBIIEHA MOATOTOBKY
M3MEpEHNH B OHOM KOHTpOJIHUpyeMast KOHTPOJIUPYEMOI
TOYKE MIOBEPXHOCTh MTOBEPXHOCTH B
COOTBETCTBHH C
MeToauKou 6.1
Ilokazanus 1.13HOC HakoHeunuka. | 1.JlepexannOpoBka
TOJILIMHOMEpPA 2.YcnoBus rpagyupOBOYHOMN
BBIXOJIAT 32 TIPEIEIbI IKCIUTyaTaly He XapaKTepUCTHKH.
MOTPEITHOCTH COOTBETCTBYIOT 1I.1.4 2.M3mepenus He
BO3MOXHBI
OTCyTCTBYIOT 1.0TcyTcTBYET 1.IIpoBepuTh
MOKa3aHHA Ha KOHTAKT B pa3beMe KOHTAKT, YCTPaHUTb
WUHANKATOpe IpU npeoOpa3zoBarens HEHUCIPaBHOCTb.
HU3MEPEHUSX 2.06pbIB 2.YcTrpaHuTh OOPHIB
COEIMHUTEIBHOTO Kabers.
Kabenst
8.2Ilpu »oKcIUTyaTauWd  TOJIIMHOMEPAa MOTYT HMETh  MECTO

HEUCIPABHOCTH, He nepeunciieHHbie B Tadmuie (Tabmuma 8.1).

ABEPYC npubopbl 1 o6opyaoBaHue
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8.3 Ilocne ycTpaHeHHs HEHCIPABHOCTEH IMOATOTOBUTH TOJIIHMHOMEP K
paboTe B COOTBETCTBHH C YKa3aHHAMH pa3jieiia 5 HaCTOSIIEro PyKOBOJCTBA
IO DKCILTyaTaluH.

8.4 Ycrpanenue HEHCIIPaBHOCTEMH, TpeOyronnx BCKPBITHS
TOJIIIMHOMEPA, TIPOM3BOJUTCS HAa IPEANPHATHU-HU3TOTOBUTEIIE.
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9 CBUIAETEJBCTBO O IPUEMKE
Tonmuuomep MarduTHBIN MT2007 3aBOJICKOU HOMED

>, COOTBCTCTBYCT TCXHUYCCKHUM YCJIOBUAM

TV 4276-004-45025003-2003 u mpu3HaH TOTHBIM JUTS SKCIDTyaTaIliH.

TonmmuHOMEpP YKOMITJIEKTOBAH CIEAYIOUIIMH TPpeoOpa3oBaTesiMH:

HanmeHoBanue npeobpa3oBarelst Kou-Bo (1r)

[Ipeobpazoparens MT20-02
IIpeobpaszoparens MT20-20

[ara Bbimycka

IIpencraBurens OTK

M.IIL
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10 TAPAHTUHMHBIE OBSA3ATEJIbCTBA

10.1 IpeanpusTie-U3roTOBUTEID rapaHTHpyeT COOTBETCTBHE
TOJIIITTHOMEPA TeXHUIeCKHM ycinoBusaMm TY 4276-004-45025003-2003 npu
COOIIOICHUY TOTPEOUTENIEM YCIOBUH 3KCILTyaTallui, TPAaHCIIOPTHPOBAHUS
U XpaHEHHs, a Takxke paboT M0 TEXHHUYECKOMY OOCITyXHBAaHHUIO,
YCTAHOBJICHHBIX HACTOSIIIUM PYKOBOJICTBOM IT0 SKCILTyaTaI[HH.

10.2 I'apaHTHITHBIA CPOK IKCIUTYyaTaIldH IEKTPOHHOTO OJIOKa — 5 JIET CO
IHS BBOAA TOJIIMHOMEpPA B DKCILTYaTaLUIoO.

10.3 l'apanTHiiHBIA cpoK mpeobpa3oBarens — 12 MecsleB co IHS BBOJAA
TOJIIMHOMEPA B IKCILTYaTaIHIo.

10.4 TapanTHIHBIA CPOK XpaHEHUS! — 6 MecsLeB CO IHS W3TOTOBJICHUS
TOJIIITHOMEDA.

10.5 IpennpusaTHe-u3roTOBUTENb 005A3yeTCs B TEUCHUE TapaHTHHHOTO
Cpoka 0e3BO3ME3IHO PEMOHTHUPOBATh TONIIMHOMED BILIOThH IO 3aMEHBI €r0
B LEJIOM, €CIM 3a 3TOT CPOK TONLIMHOMED BBIHAET M3 CTPOS WM €ro
XapaKTEPUCTUKU OKAXYTCS HHXKE HOPM, YCTAHOBJIICHHBIX HACTOSIINM
PYKOBOJZICTBOM TIO 3KCILITyaTaIiH.

be3Bo3Me3IHbI PEMOHT TOJIIMHOMEPA MPOU3BOAUTCS MPH YCIOBUH
COOITIOIEHUS TOTPEOUTEIEM TPABIII SKCILUTyaTallH, TPAHCIIOPTHPOBAHUS U
XpaHEeHHUS.
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11 CBEJEHHA O PEKJIAMAIIAAX

11.1 IlpenssiBneHne U yAOBIETBOPEHHE PEKIIaMalliii OCYIIECTBISIETCS B
COOTBETCTBUM C I€HCTBYIOIINMH YCIOBUSIMHU IOCTABKH MPOLYKIIHH.

PexsaManuu HANpaBJIsSITh N0 CJEAYIOIIMM apecam:
st oOobrunoi moutsl: 107045, r. MockBa, a/a 146
1 kypeep-nocrasku: 107045, nMockBa, [leuaTHukos nep., 16, od.11

ITepen oTmpaBKkoil MpeABAPUTEIILHO YTOUHUTE alipec MO TenehoHaM:
8 (495) 984-85-83; 8 (903) 740-82-38

Tabnuna pexaamauui

Hara Heucnpasnocts Ycrpanenue
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	1 НАЗНАЧЕНИЕ
	1.1 Толщиномер покрытий магнитный МТ2007 (далее по тексту – толщиномер) предназначен для измерения толщины немагнитных диэлектрических покрытий (лаки, краски и другие диэлектрики) или проводящих немагнитных покрытий (цинк, хром, алюминий, медь и др.),...
	1.2 Параметры контролируемого объекта.
	1.2.1 Параметры контролируемого объекта, ограничивающие область применения толщиномера, для диапазона 5÷2000 мкм:
	1.2.2 Параметры контролируемого объекта, ограничивающие область применения толщиномера, для диапазона 50÷20000 мкм:

	1.3 Нормальные условия испытаний толщиномера:
	1.4 Условия эксплуатации толщиномера:

	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	2.1 Диапазон измеряемых толщин покрытий:
	2.2 Предел допускаемой абсолютной погрешности (,∆-П.) не превышает величины, рассчитанной по формулам:
	2.3 Толщиномер обеспечивает возможность регистрации (запоминания) результатов измерений в 8 группах, по 120 значений в каждой группе.
	2.4 Толщиномер обеспечивает сохранение калибровочных настроек и зарегистрированных значений при отключении от батареи питания.
	2.5 Толщиномер обеспечивает вычисление среднего арифметического, минимального и максимального значений измеряемой толщины покрытия, а также, в режиме запоминания, среднеквадратического отклонения измеренных значений.
	2.6 Электрическое питание толщиномера осуществляется от четырех батарей типа А316 общим номинальным напряжением 6 В. Допускаемые отклонения напряжения питания – минус 1 В.
	2.7 С целью увеличения времени работы толщиномера от одного комплекта батарей предусмотрено автоматические отключение питания толщиномера через 2 мин после последнего измерения или нажатия клавиши.
	2.8 Ток потребления в рабочем режиме – не более 15 мА без использования подсветки индикатора, не более 50 мА при использовании подсветки.
	2.9 Ток потребления в выключенном режиме – не более 100 мкА.
	2.10 Время установления рабочего режима – не более 4 с.
	2.11 Дискретность отсчета для преобразователя МТ20-02 в диапазоне 5÷100 мкм составляет 0,1 мкм, в диапазоне 100÷2000 мкм составляет 1 мкм;
	2.12 Продолжительность непрерывной работы от комплекта свежих батарей – не менее 20 ч.
	2.13 Продолжительность хранения толщиномера при подключенных батареях до полного разряда батарей – не менее 6 мес.
	2.14 Габаритные размеры:
	2.15 Масса не более 0,5 кг.
	2.16 Средняя наработка на отказ – не менее 12500 ч.
	2.17 Среднее время восстановления работоспособности – не более 4 ч.
	2.18 Средний срок службы – не менее 5 лет.

	3 КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ
	3.1 Толщиномер состоит из электронного блока и сменного преобразователя, соединенных посредством кабеля.
	3.2 Комплект поставки толщиномера приведен в таблице (Таблица 3.1).

	4 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
	4.1 Принцип работы толщиномера основан на регистрации ЭДС, возникающей в измерительной обмотке магнитоиндукционного преобразователя дифференциального типа при его установке на ферромагнитное основание объекта контроля. Уровень ЭДС зависит от величины ...
	4.2 Конструктивно толщиномер включает в себя электронный блок, выполненный  в корпусе из ударопрочного пластика, и магнитоиндукционный преобразователь, подключаемый к электронному блоку с помощью кабеля.
	4.3 Электронный блок обеспечивает измерение ЭДС на сигнальной и опорной обмотках, линеаризацию передаточной характеристики измерительного тракта, статистическую обработку и вывод результата измерения на двухстрочный жидкокристаллический индикатор.
	4.4 На лицевой панели электронного блока расположены герметично защищенные:
	4.5 В комплект поставки толщиномера входят:
	4.6 Толщиномер имеет следующие режимы работы: «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ», «НЕПРЕРЫВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ», «КАЛИБРОВКА», «ГРАДУИРОВКА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ», «РЕГИСТРАЦИЯ», «ПРОСМОТР ПАМЯТИ», «СОЕДИНЕНИЕ С ПК».
	4.6.1 Режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» – основной режим работы толщиномера. Предусматривает получение результатов измерений непосредственно в единицах длины (мкм, мм) во всем диапазоне измеряемых толщин. Измерения производятся после каждой установки преоб...
	4.6.2 Режим «НЕПРЕРЫВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» отображает текущее значение толщины покрытия в реальном времени и обеспечивает обновление результата с периодичностью не менее 4-х раз в секунду. Предназначен для контроля особых участков объекта и для комплексной п...
	4.6.3 Режим «КАЛИБРОВКА» предназначен для калибровки толщиномера по образцовой мере толщины покрытия, входящей в комплект поставки толщиномера либо по образцовому участку контролируемого объекта. Позволяет уменьшить влияние температурных эффектов и ма...
	4.6.4 Режим «ГРАДУИРОВКА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ» позволяет при наличии образцовых мер толщины покрытия и основания составить таблицу опорных точек градуировочной (передаточной) характеристики преобразователя. Пригоден для адаптации толщиномера к особым услов...
	4.6.5 Режим «РЕГИСТРАЦИЯ» предназначен для запоминания результатов измерений в энергонезависимую память. Работает только в сочетании с режимом «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ». При входе в режим необходимо выбрать для записи одну из 8 групп, емкость каждой груп...
	4.6.6 Режим «ПРОСМОТР ПАМЯТИ» реализует возможность пролистывания зарегистрированных значений каждой из 8 групп и просмотр сводной  статистической информации по группе.
	4.6.7 Режим «СОЕДИНЕНИЕ С ПК» позволяет считать зарегистрированные значения в компьютер для дальнейшей обработки и печати на принтере.


	5 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
	5.1 Толщиномер обслуживается одним оператором, изучившим настоящее руководство по эксплуатации.
	5.2 Выдержать толщиномер после транспортирования или хранения при температуре воздуха ниже 0 (С перед распаковкой в теплом сухом помещении при температуре окружающего воздуха от 0 до плюс 40 (С в течение 2 ч.
	5.3 Выдержать толщиномер после транспортирования или хранения при температуре воздуха выше плюс 40 (С после распаковки в теплом сухом помещении при температуре окружающего воздуха от 0 до плюс 40 (С в течение не менее 4 ч.
	5.4 Произвести внешний осмотр толщиномера, при котором должно быть установлено соответствие следующим требованиям:
	5.5 Установить батареи, соблюдая полярность.
	5.6 Подключить преобразователь к электронному блоку.
	5.7 Включить толщиномер продолжительным нажатием на клавишу «Питание». После отображения информационной заставки с названием фирмы-изготовителя, названием прибора и номером версии встроенного программного обеспечения, на дисплей будет выведено текущее...
	5.8 При включении толщиномера производится автоматическая настройка измерительного тракта. При этом необходимо держать преобразователь на расстоянии не менее 10 см от ферромагнитных объектов, кроме того рекомендуется сохранять пространственную ориента...
	5.9 Дождаться окончания автоматической настройки преобразователя (~1 с) и перехода толщиномера в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ».

	6 ПОРЯДОК РАБОТЫ
	6.1 Подготовить поверхность в месте измерения толщины покрытия. Поверхность не должна иметь следов загрязнения. Контролируемый участок должен иметь характеристики, приведенные в таблице (Таблица 6.1).
	6.2 Подготовить образец основания и меру толщины для калибровки толщиномера. Поверхности образца основания и меры толщины не должны иметь следов загрязнения. Для достижения наибольшей точности измерений образец основания (по толщине, марке материала, ...
	6.3 Подготовить толщиномер к работе в соответствии с разделом 5.
	6.4 Разместить преобразователь на расстоянии не менее 10 см от ферромагнитных объектов, также желательно сохранить пространственную ориентацию преобразователя, используемую при дальнейших измерениях.
	6.5 Коротким нажатием на клавишу «Калибровка» войти в режим «КАЛИБРОВКА». Сразу после сообщения о переходе в режим калибровки будет произведена автоматическая компенсация преобразователя.
	6.6 Установить меру толщины в виде диэлектрической пленки или неферромагнитной фольги на образец основания и установить преобразователь на меру толщины. На индикаторе должно появиться показание, равное значению меры толщины с погрешностью измерения, у...
	6.7 При отличии показаний толщиномера от значения меры толщины произвести несколько дополнительных измерений с целью снижения погрешности установки преобразователя и коротким нажатием клавиши «Выбор» перейти к коррекции значения. Клавишами «Уменьшить»...
	6.8 Если при подготовке толщиномера к измерениям была нарушена последовательность действий, необходимо повторить операции 6.2(6.9.
	6.9 Установить преобразователь на контролируемый участок изделия и после сдвоенного звукового сигнала считать показания цифрового индикатора.
	6.10 Толщиномер обеспечивает вычисление статистических значений.
	6.10.1 После входа в режим  «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» в правой части индикатора отображаются среднее арифметическое значение и количество измерений. После нажатия клавиши «Вверх» толщиномер переключается в режим отображения максимального и минимального з...
	6.10.2 Сброс накопленных статистических данных производится нажатием клавиши «Вниз».

	6.11 Толщиномер позволяет работать с несколькими (до 7) преобразователями поочередно, для каждого преобразователя может быть создано несколько калибровочных таблиц (всего не более 8) для различных условий контроля – нестандартные ферромагнитные свойст...
	6.11.1 Для смены преобразователя перейти в один из вышеуказанных режимов. Отключить преобразователь от толщиномера. Подключить другой преобразователь. Выполнить п.п.6.11.3(6.11.5.
	6.11.2 Для смены калибровочной таблицы в режиме «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» при отключенной регистрации или «НЕПРЕРЫВНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» продолжительным нажатием клавиши «Выбор» перейти в режим выбора калибровочной таблицы. Выполнить п.п. 6.11.3(6.11.5.
	6.11.3 Рядом с символом преобразователя отобразится номер калибровочной таблицы, по умолчанию совпадающий с номером преобразователя, а также диапазон измерения и количество опорных точек. При необходимости клавишами «Вверх» и «Вниз» установить номер ж...
	6.11.4 Разместить преобразователь согласно п. 6.4.
	6.11.5 Подтвердить выбор калибровочной таблицы кратким нажатием клавиши «Выбор». После завершения автоматической компенсации преобразователя толщиномер перейдет в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ».

	6.12 В памяти толщиномера организовано 8 групп измерений, в каждую из которых может быть записано до 120 измеренных значений.
	6.12.1 Для входа в режим «РЕГИСТРАЦИЯ» необходимо кратко нажать на клавишу «Память» и выбрать номер группы для записи значений. Подтвердить кратким нажатием клавиши «Выбор», после чего все ранее зарегистрированные измерения в выбранной группе будут ст...
	6.12.2 При возврате в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» на дисплее будет высвечиваться пиктограмма режима «РЕГИСТРАЦИЯ» с номером группы.
	6.12.3 Отображение статистической информации аналогично п.6.10.1. Сброс накопленных статистических данных происходит при входе в режим «РЕГИСТРАЦИЯ», в процессе накопления значений сброс статистических данных невозможен.
	6.12.4 В случае ошибочного измерения толщиномер позволяет удалить из памяти любое количество сделанных измерений, начиная с последнего, вплоть до полной очистки группы. Продолжительное нажатие клавиши «Выбор» удаляет последнее значение, при этом обнов...
	6.12.5 Для завершения процесса регистрации необходимо коротко нажать клавишу «Память». Пиктограмма режима «РЕГИСТРАЦИЯ» и номер группы погаснут.

	6.13 Для просмотра накопленных значений предназначен режим «ПРОСМОТР ПАМЯТИ».
	6.13.1 При помощи продолжительного нажатия на клавишу «Память» войти в режим «ПРОСМОТР ПАМЯТИ». Клавишами «Вверх» и «Вниз» выбрать группу и подтвердить коротким нажатием клавиши «Выбор».
	6.13.2 Клавишами «Вверх» и «Вниз» просмотреть значения.
	6.13.3 Нажатием клавиши «Память» вызвать отображение сводной статистической информации по группе: максимальное и минимальное значения, среднее арифметическое значение и среднеквадратическое отклонение. Вернуться в предшествующий режим повторным коротк...
	6.13.4 Отмена просмотра памяти и возврат в режим «ДИСКРЕТНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ» осуществляется продолжительным нажатием на клавишу «Выбор».

	6.14 При работе в условиях недостаточной освещенности толщиномер позволяет воспользоваться подсветкой дисплея (дисплей с подсветкой устанавливается по требованию заказчика). Для включения подсветки необходимо коротко нажать клавишу «Питание», отключит...
	6.15 В режиме «ГРАДУИРОВКА ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ» толщиномер позволяет калибровать передаточную функцию преобразователя путем создания в энергонезависимой памяти прибора таблицы опорных точек. Данная операция производится только квалифицированным специалист...

	7 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	7.1 Техническое обслуживание толщиномера состоит из профилактического осмотра, текущего ремонта и поверки.
	7.2 Профилактический осмотр производится обслуживающим персоналом перед началом работы и включает в себя:
	7.3 Ремонт толщиномера производится на предприятии-изготовителе.
	7.4 Поверка толщиномера производится в соответствии с ГОСТ 8.502-84 ГСН «Толщиномеры покрытий. Методы и средства поверки» не реже 1 раза в год.

	8 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ                                              И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	8.1 Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице (Таблица 8.1).
	8.2 При эксплуатации толщиномера могут иметь место неисправности, не перечисленные в таблице (Таблица 8.1).
	8.3 После устранения неисправностей подготовить толщиномер к работе в соответствии с указаниями раздела 5 настоящего руководства по эксплуатации.
	8.4 Устранение неисправностей, требующих вскрытия толщиномера, производится на предприятии-изготовителе.

	9 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
	10 ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
	10.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие толщиномера техническим условиям ТУ 4276-004-45025003-2003 при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, а также работ по техническому обслуживанию, установленных...
	10.2 Гарантийный срок эксплуатации электронного блока – 5 лет со дня ввода толщиномера в эксплуатацию.
	10.3 Гарантийный срок преобразователя – 12 месяцев со дня ввода толщиномера в эксплуатацию.
	10.4 Гарантийный срок хранения  – 6 месяцев со дня изготовления толщиномера.
	10.5 Предприятие-изготовитель обязуется в течение гарантийного срока безвозмездно ремонтировать толщиномер вплоть до замены его в целом, если за этот срок толщиномер выйдет из строя или его характеристики окажутся ниже норм, установленных настоящим ру...

	11 СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ
	11.1 Предъявление и удовлетворение рекламаций осуществляется в соответствии с действующими условиями поставки продукции.




